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(57) Abstract: The invention relates to a radial piston 
pump for an injection system of internal combustion en- 
gines, in which a first plain bearing (7) and a second plain 
bearing (17) are provided in the form of a hydrostatic plain 
bearing, whereby the necessary pressure is provided by a 
pre-feed pump that supplies fuel to the radial piston pump 
via a fuel connection (31). This increases the bearing ca- 
pacity of both the first plain bearing (7) and the second 
plain bearing (17). In addition, the cooling of said plain 
bearings (7, 17) is improved. As a result, the inventive 
radial piston pump can be subjected to higher loads with 
regard to pump capacity and pump head and has a longer 
serviceable life than that of prior art radial piston pumps. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Radi- 
alkolbenpumpe fur eine Einspritzanlage von 
Brennkraftmaschinen vorgeschlagen, bei welcher 
ein erstes Gleitlager 7 und ein zweites Gleitlager 17 
als hydrostatische Gleitlager ausgebildet sind, wobei 
der erforderliche Druck von einer Vorfftrderpumpe, 
welche Kraftstoff uber einen Kraftstoffanschluss 31 
an dieRadialkolbenpumpe liefert, bereitgestellt wird. 
Dadurch wird die Tragf^higkeit des ersten Gleitlagers 
7 und des zweiten Gleitlagers 17 erhdht. Ausserdem 
werden die genannten Gleitlager 7 und 17 besser 
gekiihlt. Im Ergebnis ist die erfindungsgemasse 
Radial kolbenpumpe hoher belastbar hinsichtlich 
Fordermenge und Forderhohe und hat eine gegeniiber 
bekannten Radialkolbenpumpen hOhere Lebensdauer. 
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10 Radial kolbenpumpe mit Zwangsschinieruna 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur 

15 Kraftstof fhochdruckerzeugung fiir eine 

Kraf tstof feinspritzanlage von Brennkraf tmaschinen^ mit 
einer Antriebswelle, wobei die Antriebswelle einen 
exzentrischen Abschnitt und einen in einem Pumpengehause 
durch ein erstes Gleit lager gelagerten Wellenstumpf 

20 aufweist;. mit vorzugsweise mehreren bezilglich der 

Antriebswelle radial angeordneten Pumpenelementen, mit 
einem zwischen dem exzentrischen Abschnitt und dem 
Pumpenelement angeordneten Ring;, und mit einem 
Kraf tstof fanschlulb im Pumpengehause. 

25 

Eine solche innen abgesttitzte Radialkolbenpumpe ist bspw. 
aus der DE 197 05 205 Al bekannt. NaturgemaB wird die 
Lagerung- der Antriebswelle im Pumpengehause und die 
Lagerung des Rings auf dem exzentrischen Abschnitt der 

30 Antriebswelle rait zunehmender Fordeinnenge und FCrderh5he 

der Pumpenelement e stMrker beansprucht. Vor allem wenn die 
Radialkolbenpumpe zum Fordern von Kraftstoffen mit 
schlechten Schmiereigenschaf ten, wie bzw. Benzin^ 
eingesetzt werden soli, stellt die Lagerung des 

3 5 Wellenstumpf s im Pumpengehause sowie die Lagerung des Rings 

auf dem exzentrischen Abschnitt der Antriebswelle einen 
limitierenden Faktor fur die Fordermenge und die F5rderhohe 
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dar . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine an sich 
bekannte Radial kolbenpumpe so weiter zuentwickeln, dass sie 
5 ohne tief greif ende Anderungen fur grofiere Fordermengen und 

grofiere Forderhohen einsetzbar ist. 

Oiese Aufgabe wird bei einer Radialkolbenpumpe Eur 
Kraf tstof f hochdruckerzeugung fur eine 

10 Kraf tstof feinspritzanlage von Brennkraf tmaschinen, mit 

einer Antriebswelle, wobei die Antriebswelle einen 
exzentrischen Abschnitt uhd einen in einem Pumpengehause 
durch ein erstes Gleitlager gelagerten Wellenstumpf 
aufweist, mit vorzugsweise mehreren .beztiglich der 

15 Antriebswelle radial angeordneten Pumpenelementen, mit 

einem zwischen dem exzentrischen Abschnitt und den 
Pumpenelementen angeordneten Ring^ und mit einem 
Kraf tstof fanschluli im Pumpengehause, dadurch gelost, dass 
das erste Gleitlager zwangsweise von dem durch den 

20 Kraf tstof fanschluii stromenden Kraf tstof f durchstromt wird. 

Der in dem Kraf tstof fanschluJJ der Radialkolbenpumpe 
zustromende Kfaftstoff weist einen Druck, der von einer 
Vorforderpumpe bereitgestellt wird, von etwa 4-6 bar auf . 

25 Dieser Druck ist unabhangig von der Drehzahl und den 

Betriebsbedingungen der Radialkolbenpumpe. Dadurch, dass 
der durch den Kraf tstof fanschluB str5mende Kraftstoff 
zwangsweise durch das erste Gleitlager gefuhrt wird, ist 
das erste Gleitlager als hydrostatisches Gleitlager 

30 ausgefuhrt. Dadurch bildet sich ein Schmierfilm mit groBer 

Zuverlassigkeit aus, so dass die Gefahr von "Fressern" 
deutlich reduziert wird. AuJierdem erhoht sich die 
Tragfahigkeit des ersten Gleitlagers. Diese Mafinahme kann 
durch geringfugige Modif ikationen des ersten Gleitlagers an 

35 einer bekannten Radialkolbenpumpe umgesetzt werden, so dass 
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die bereits vorhandenen Fertigungseinrichtungen zum 
Herstellen der Radial kolbenpumpe nahezu unverSndert 
ubernoimaen werden k5nnen. 

5 Bei einer Variants der Erfindung ist vorgesehen^. dass der 

Ring auf dem exzentrischen Abschnitt durch ein zweites 
Gleitlager gelagert ist, und dass das zweite Gleitlager 
zwangsweise von dem durch den Kraf tstof f anschluB str5menden 
Kraftstoff. durchstr5int wird, so dass auch die Tragf ahigkeit 
10 des zweiten Gleitlagers auf einfache und wirkungsvolle 

Weise bei alien Betriebszustanden und Drehzahlen der 
Kraftstof fhochdruckpumpe erhoht wird, 

Eine besonders wirtschaf tlich herzustellende Ausgestaltung 
15 der Erfindung sieht vor, dass das erste Gleitlager 

mindestens eine im Wesentlichen in Richtung der Drehachse 
der Antriebswelle verlaufende Schmiernut aufweist, so dass 
der aus dem Kraftstof fanschlulb in das erste Gleitlager 
stromende Kraftstoff sich -gleichmafiig uber die gesamte 
20 Lagerflache -verteilt und somit die gleichmafiige Ausbildung 

eines Schmier films begiinstigt wird. 

Eine weitere Erg^nzung der Erfindung sieht vor, dass der 
Wellenstumpf eine Mittenbohrung aufweist, dass von der 

25 Mittenbohrung eine Querbohrung abzweigt, und dass das 
zweite Gleitlager von der Querbohrung mit Kraftstoff 
versorgt wird. Auf diese Weise kann der Kraftstoff zur 
Schmierung des zweiten Gleitlagers in die Mitte der 
Lagerflache des zweiten Gleitlagers eingebracht werden und 

30 von dort aus zu den Randern des Gleitlagers stromen. Dies 

begiinstigt die Ausbildung eines tragfahigen Schmierfilms 
zwischen Ring und exzentrischem Abschnitt der 
Antriebswelle, 



35 



Zur weiteren Verbesserung des Schmierfilms ist vorgesehen, 
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dass das zweite Gleitlager mindestens eine im Wesent lichen 
in Richtung der Drehachse der Antriebswelle verlaufende 
Schmiernut aufweist- 

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen^ wenn 
zwischen der mindestens einen Schmiernut und einem 
Innenraum des Pumpengehauses auf . der dam Wellenstumpf 
abgewandten Seite des zweiten Gleitlagers eine hydraulische 
Verbindung besteht, da dadurch sichergestellt wird, dass 
das zweite Gleitlager in seiner gesamten Breite von 
Kraftstoff durchstr5iut wird und somit eine besonders gute 
Ausbildung des " Schmierf ilms erreicht wird. 

In einer Erganzung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
exzentrische Abschnitt oder der Ring eine Ringnut aufweist, 
und dass die Querbohrung in die Ringnut mandet, so dass der 
Kraftstoff gleichmaUig liber den gesamten Umfang des zweiten 
Gleitlagers verteilt wird. 

Zur weiteren Erhohung des hydrostatischen Drucks im zweiten 
Gleitlager kann in die Mittenbohrung ein Laufrad einer 
Mikropumpe eingesetzt werden, so dass zusatzlich in 
Abhangigkeit von der Drehzahl der Radial kolbenpumpe eine 
Druckerh5hung stattfindet und somit die Tragf^higkeit des 
zweiten Gleitlagers bei hohen Drehzahlen welter erhoht 
wird. 

Alternative Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass 
der Kraf tstof f anschluJi in den Innenraum des Gehauses oder 
direkt in das erste Gleitlager miindet . Dadurch kann die 

erf indungsgemalie Ausbildung von erstem und zweitem 
Gleitlager bei verschiedenen Bauarten von 

Radialkolbenpumpen gleichermaJien vorteilhaft zum Einsatz 
gelangen . 
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Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sehen 
vor, dass die Schmiernut an dera Wellenstumpf der 
AntriebsweLle angeordnet ist, dass die Schmiernut an der 
Buchse des ersten Gleitlagers angeordnet ist, dass die 
5 Schmiernut an dem exzentrischen Abschnitt der Antriebswelle 

angeordnet ist und/oder dass die Schmiernut an einer Buchse 
des zweiten Gleitlagers angeordnet ist, so dass sich die 
Tragf ahigkeit und Lebensdauer des ersten. und zweiten 
Gleitlagers weiter erhohen. 

10 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Schmiernut am 
Wellenstumpf und/oder die Schmiernut am exzentrischen 
Abschnitt urn etwa 180° versetzt zu dem resultierenden 
Kraftvektor angeordnet sind. 

15 

Die Bildung eines stabilen Schmierfilms kann weiter 
gefordert werden, wenn die Schmiernut am Wellenstumpf 
und/oder die Schmiernut am exzentrischen Abschnitt 
gewendelt ausgefuhrt sind. 

20 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachf olgenden Zeichnung, deren 
Beschreibung und den PatentansprUchen entnehmbar. 

25 Zeichnung 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Darstellung eines ersten 
30 Ausfiihrungsbeispiels einer erf indungsgemSBen 

Radial kolbenpumpe im Schnitt, und 

Figur 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemS/3en Radial kolbenpumpe im 
35 Querschnitt. - 
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Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Fig. 1 1st ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaften Radial kolbenpumpe im Querschnitt 
dargestellt. Die Radialkolbenpumpe besteht aus einem 
PumpengehSuse !• In dem PumpengehSuse 1 ist eine 
Antriebswelle 3 drehbar gelagert. Die Antriebswelle 3 ist 
mit einem Wellenstumpf 5 in einem ersten Gleitlager 7 im 
Pumpengehause 1 gelagert. Mit ihrem dem Wellenstumpf 5 
gegenuberliegenden Ende ist die Antriebswelle 3 in einem 
Deckel 9 mittels eines Kugellagers 11 gelagert. Unmittelbar 
neben dem Wellenstumpf 5 weist die Antriebswelle 3 einen 
exzentrischen Abschnitt 13 auf , 

Der exzentrische Abschnitt 13 ist von einem Ring 15, der in 
einer Ansicht von v6rrie~ (nicht dargestellt) eine 
polygonf ormige Auftenkontur 19 hat, umgeben. Der Ring 15 
dreht sich nicht, wenn die Antriebswelle 3 gedreht wird, 
sondern fiihrt eine kreisende Bewegung aus. Zwischen dem 
Ring 15 und dem exzentrischen Abschnitt 13 ist ein zweites 
Gleitlager 17 vorhanden, das mit , dem Ring 15 verpresst ist. 
Mit seiner polygonf 6rmigen Aufienkontur 19 iibertrSgt der 
Ring 15 die ihm von dem exzentrischen Abschnitt 13 
aufgepr^gte kreisende Bewegung auf eine Kolbenf uBplatte 21 
eines Pumpenelements 23. 

Das Pumpenelement 23 weist eine Zylinderbohrung 25 und 
einen Kolben 21 auf. Ober die Kolbenf uBplatte 21 wird der 
Kolben 27 in eine oszillierende Bewegung versetzt. Dadurch 
wird Kraftstoff aus einem Kraf tstof f anschluB (nicht 
dargestellt) in einen Arbeitsraum 29 angesaugt und 
anschliefiend wMhrend des sog. F5rderhubs mit Druck 
beauf schlagt . Ober einen Hochdruckablauf (nicht 
dargestellt) wird der unter hohem Druck stehende Kraftstoff 
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aus dem Arbeitsraum 29 ausgeschoben. 

Versorgt wird die Kraf tstof f hochdruckpumpe iiber einen 
Kraf tstof f anschluft 31, welcher in das erste Gleitlager 7 
mundet. Der Kraftstoff im Kraf tstof f anschlufi 31 wird von 
einer nicht dargestellten Vorf orderpumpe mit einem 
Forderdruck von etwa 4-6 bar in das erste Gleitlager 7 
gepresst. Dadurch ergibt sich eine sehr stabile Ausbildung 
eines Schmierf ilms zwischen Pumpengehause 1 und 
Wellenstumpf 5, was die Tragf fihigkeit und Lebensdauer des 
ersten Gleitlagers 7 deutlich erhoht. 

Urn den Durchsatz von Kraftstoff durch das erste Gleitlager 
7 zu erh6hen und die Ausbildung eines Schmierf ilms zu 
begUnstigen, sind mehrere Schmiernuten 33 uber den Umfang 
des ersten Gleitlagers 7 verteilt angeordnet- Die 
Schmiernuten 33 konnen auch gewendelt ausgefuhrt sein. 

V?enn^ der Kraftstoff durch das erste Gleitlager 7 gestromt 
ist, gelangt er in einen Innenraum 35 des Pumpengehauses - 
Von dort aus wird der Kraftstoff Uber eine* in Fig. 1 nicht 
sichtbare Verlangerung des Kraf tstof f anschlusses 31 wShrend 
des Saughubs des Pumpenelements 23 in den Arbeitsraum 29 
angesaugt. Das erste Gleitlager 7 besteht aus einer in das 
GehSuse 1 eingepressten Buchse 37 mit eingepresstem , 
Innenring 36 und dem Wellenstumpf 5- Die Schmiernuten 33 
konnen entweder in den Innenring 36 oder in den 
Wellenstumpf 5 eingearbeitet sein. Wenn die Schmiernuten 33 
in den Wellenstumpf 5 eingearbeitet sind, kann die 
Drehbewegung des Wellenstumpf s zur Forderung von Kraftstoff 
in das erste Gleitlager 7 ausgenutzt werden. Dadurch erhoht 
sich die Belastbarkeit des ersten Gleitlagers 7 weiter. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausf Uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemalJen Radial kolbenpumpe im Querschnitt 
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dargestellt . Gleiche Bauteile werden mit gleichem 
Bezugszeichen versehen und es gilt das betreffend der Fig. 
1 Gesagte entsprechend . 

Bel diesem Ausf uhrungsbeispiel ist das Kugellager 11 in das 
Pumpengehause 1 eingesetzt. Der Kraf tstof f anschlufl 31 
mundet in den Innenraum 35. Von dort stromt der Krafts toff 
Qber Schmiernuten 33 durch das erste Gleitlager 7 zum Ende 
des Wellenstumpf s 5. Aus der Querschnittsdarstellung von 
Fig, 2 ist zu erkennen, dass in dem Gehause 1 eine Buchse 
37 eingepresst ist, in welche die Schmiernuten 33 
eingearbeitet sind. Die Buchse 37 bildet zusammen mit dem 
Wellenstumpf 5 das erste Gleitlager 7. 

Der Wellenstumpf 5 weist eine Mittenbohrung 39 auf, die von 
einer Querbohrung 41 durchdrungen wird. Die Querbohrung 41 
wiederum mtindet in eine Ringnut 43, welche in den 
exzentrischen Abschnitt 13 der Antriebswelle 3 
eingearbeitet ist. Alternativ kann die Ringnut 43 auch in 
den Ring 15 eingearbeitet werden. Diese Alternative ist in 
Fig. 2 nicht dargestellt. Uber die Mittenbohrung 39 und die 
Querbohrung 41 sowie die Ringnut 43 gelangt der Kraftstoff 
vom Ende des Wellenstumpf s 5 zum zweiten Gleitlager 17, 
welches von dem exzentrischen Abschnitt 13 und dem Ring 15 
gebildet wird. Im exzentrischen Ring 15 sind Schmiernuten 
45 eingearbeitet, welche sich parallel zur Drehachse 47 der 
Antriebswelle 3 tiber nahezu die gesamte Breite des Rings 15 
erstrecken. Die Schmiernuten 45 stellen eine hydraulische 
Verbindung zwischen Ringnut 43 und dem Innenraum 35 auf der 
dem Wellenstumpf 5 abgewandten Seite des Rings 15 her. Auf 
der dem Wellenstumpf 5 zugewandten Seite des Rings 15 enden 
die Schmiernuten 45 im Ring 15, so dass auf dieser Seite 
des Rings 15 nur sehr wenig Kraftstoff durch den Spalt 
(nicht sichtbar in Fig. 2) zwischen Ring 15 und 
exzentrischem Abschnitt 13 in den Innenraum 35 auftreten 
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kann. Durch diese Maflnahme wird gewahrleistet , dass stecs 
"frischer" Kraftstoff aus dem Innenraum 35 durch das erste 
Gleitlager .7 stromt und es nicht zu einer 
Kurzschlussstromung zwischen zweiteiti Gleitlager 17 und 
5 erstem Gleitlager 7 kommen kann. 

In die Mittenbohrung 39 ist am Ende des Wellenstumpf s ein 
Laufrad 49 einer Mikropurape eingepresst. Dieses Laufrad 
dreht sich mit der Antriebswelle 3 und erzeugt einen 

10 Kraftstof fflufi, wobei Kraftstoff durch das erste Gleitlager 

7 angesaugt wird und anschlieBend aufgrund der 
Druckerhohung der Mikropumpe durch das zweite Gleitlager 17 
stromt. Der Kraftstoff gelangt Qber die Ringnut 43 in das 
zweite Gleitlager 17, wobei die Druckerhohung durch die 

15 Mikropumpe in Abhangigkeit von der Drehzahl der 

Antriebswelle 3 zunimmt. In Folge dessen nimmt mit 
zunehmender Drehzahl der Antriebswelle 3 auch die 
Tragf ahigkeit des zweiten Gleitlagers zu. Durch die 
Zentrifugalkraft, welche auf den in der Querbohrung 41 

20 befindlichen Kraftstoff (nicht dargestellt) wirkt, wird der 

hydrostatische Druck im zweiten Gleitlager 17 weiter 
erhoht. Auch dies fiihrt zu einer Zunahme der Tragf ahigkeit 
des zweiten Gleitlagers 17 mit hoheren Drehzahlen. 

25 In Fig- 3 ist ein drittes Ausf ahrungsbeispiel einer 

erf indungsgem^JJen Radial kolbenpumpe im Querschnitt 
dargestellt. Gleiche Bauteile werden mit gleichem 
Bezugszeichen versehen und es gilt das betreffend der Fig. 
1 und 2 Gesagte entsprechend. Bei dem dritten 

30 Ausfahrungsbeispiel ist in dem Wellenstumpf 5 eine 
gewendelte Schmiernut 33 vorhanden. Bei diesem 
Ausfahrungsbeispiel wird durch die Drehung der 
Antriebswelle 3 Kraftstoff in das erste Gleitlager 7 
gefordert, was dessen Belastbarkeit und Lebensdauer erhoht. 

35 In gleicher Weise ist auch in dem exzentrischen Abschnitt 
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13 der Antriebswelle 3 eine gewendelte Schmiernut 45 
vorhanden. Die Schmiernut 45 verbessert die Versorgung des 
zweiten Gleitlagers 17 mit Kraftstoff und erhoht dadurch 
dessen Belastbarkeit und Lebensdauer. 

In Fig. 4 ist das in Fig. 3 dargestellte dritte 
Ausf uhrungsbeispiel in einer Seitenansicht schematisch 
dargestellt. Anhand dieser Darstellung soil die optimale 
Anordnung der gewendelten oder geraden Schmiernuten 37 und 
45 eriautert werden. In dieser Darstellung sind drei um 
120° zueinander versetzt angeordnete Pumpenelemente 2 3-1, 
23-11 und 23-III schematisch durch ihre LSngsachsen 
dargestellt, die liber den exzentrischen Abschnitt 13 der 
Antriebswelle betStigt werden. Die Drehrichtung der 
Antriebswelle ist durch einen ersten Pfeil 53 dargestellt. 
Die Richtung des resultierenden Kraftvektors 55, derauf 
den Wellenstumpf 5' de'r' Antriebswelle wirkt und mit diesem 
rotiert, liegt innerhalb des mit 57 bezeichneten ersten 
Winkelbereichs, der vorzugsweise etwa 60° betragt und 
dessen Mittelachse ca. 90° zum Maximalpunkt des 
Exzenterabschnitts 13 versetzt ist (Achse 23-1) . Es 
empfiehlt sich deshalb, die Schmiernut 33 um 180° versetzt 
zu dem ersten WiAkelbereich 57 anzuordnen. Der bevorzugte 
Platz zur Anordnung der Schmiernut 33 ist in Fig. 4 als 
zweiter Winkelbereich 59 gekennzeichnet , Auf diese Weise 
wird die Tragf Shigkeit des ersten Gleitlagers 7 im Bereich 
ihrer hochsten Beanspruchung durch die Schmiernut 33 nicht 
beeintr^chtigt . FUr die Anordnung der Schmiernut 45 (nicht 
dargestellt) im Bereich des zweiten Gleitlagers 17 hat sich 
der erste Winkelbereich 57, der 180° zum zweiten 
Winkelbereich 59 versetzt angeordnet ist^ als vorteilhaft 
erwiesen - 
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Selbstverstandlich k5nnen bei Bedarf das erste und das 
zweite Gleitlager 7 und 17 auch mit unter Hochdruck 
stehendem Kraftstoff aus den Pumpenelementen 23 geschmiert 
werden (nicht dargestellt) , 2ur Steuerung der in die 
Gleitlager stromenden Kraf tstof fmenge kann eine Drossel 
(nicht dargestellt) je Gleitlager vorgesehen werden. 
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Anspriiche 

10 

1. Radialkolbenpumpe zur Kraft stoffhochdruckerzeugung fur 
eine Kraf tstof f einspritzanlage von Brennkraf tihaschinen , mit 
einem PumpengehSuse (1), mit elner Antriebswelle (3), wobei 
die Antriebswelle (3) einen exzentrischen Abschnitt (13) 

15 und einen in dem Pumpengehause (1) durch ein erstes 

Gleitlager (7) gelagerten Wellenstumpf (5) aufweist, mit. 
vorzugsweise mehreren bezuglich der Antriebswelle (1) 
radial angeordneten Pumpenelementen (23) und mit einem 
Kraf tstof fanschluft (31) im Pumpengehause (1), dadurch 

20 gekennzeichnet , dass das erste Gleitlager (7) zwangsweise 

von Kraft stoff durchstromt wird. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen zwischen dem exzentrischen 

25 Abschnitt (13) und den Pumpenelementen (23) ein Ring (15) 

angeordnet ist, dass der Ring (15) auf dem exzentrischen 
Abschnitt (13) durch ein zweites Gleitlager (17) gelagert 
ist, und dass das zv/eite Gleitlager (17) zwangsweise von 
Kraf tstof f durchstromt wird. 

30 

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2^ dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Gleitlager (7) und/oder das 
zweite Gleitlager (17) von dem durch den Kraf tstof fanschlufi 
(31) stromenden Krafts toff durchstromt wird. 
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4. Radial kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dass das • erste Gleitlager (7) und/oder das 
zweite Gleitlager (17) von dem von den Pumpenelementen (23) 

5 geforderten, unter Hochdruck stehendem Krafts toff 

durchstromt wird-. 

5. Radial kolbenpuinpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass das erste 

10 Gleitlager (7) mindestens eine im wesentlichen in Richtung 

der Drehachse (47) der Antriebswelle (3) verlaufende 
Schmiernut (33) aufweist. 

6. Radial kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet , dass der Wellenstuiapf 
(5) eine Mittenbohrung (39) aufweist^. dass von der 
Mittenbohrung (39) eine Querbohrung (41) abzweigt, und dass 
das zweite Gleitlager (17) von der Querbohrung (41) mit 
Kraftstoff versorgt wird, 

7. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriache 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Gleitlager (17) 
mindestens eine im wesentlichen in Richtung der Drehachse 
(47) der Antriebswelle (3) verlaufende Schmiernut (45) 
aufweist. 

6. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen' der mindestens einen 
Schmiernut (45) und einem Innenraum (35) des PumpengehSuses 
30 (1) auf der dem Wellenstumpf (5) abgewandten Seite des 

zweiten Gleitlager s (17) eine hydraulische Verbindung 
besteht . 

*9. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass der exzentrische Abschnitt 
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(13) Oder der Ring (15) eine Ringnut (43) aufweist, und 
dass die Querbohrung (41) in die Ringnut (4 3) mundet . 

10. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass in die Mittenbohrung (39) ein 
Laufrad (49) einer Mikropumpe eingesetzt ist. 

11. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kraftstof fanschluli (31) in den Innenraum (35) des 
PumpengehSuses (1) mundet • 

12. Radialkolbenpumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstof fanschlufl (31) in 
das erste Gleitlager (7) mundet. 

13. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiernut (33) an dem 
Wellenstumpf (5) der Antriebswelle (3) angeordnet ist. 

14. Radialkolbenpumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiernut (33) an der 
Buchse (37) des ersten Gleitlagers (7) angeordnet ist. 

15. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiernut (45) an dem 
exzentrischen Abschnitt (13) der Antriebswelle (3) 
angeordnet ist. 
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16. Radial kolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Schiniernut (45) an dem 
exzentrischen Abschnitt angeordnet ist und sich uber einen 
ersten Winkelbereich 57 von ca. 60° erstreckt. 

17. Radial kolbenpumpe nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittelachse (23-1) des ersten 
Winkelbereichs uiti etwa 90° vom Punkt der maximalen 
Exzentrizitat des exzentrischen Abschnitts (13) ) versetzt 
verlauft . 

18. Radial kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiernut (33) 
am Wellenstumpf (5) in einem zweiten Wiinkelbereich (5 9) 
angeordnet ist, und dass der zweite Winkelbereich (59) um 
etwa 180° zum ersten Winkelbereich (57) versetzt angeordnet 
ist- - - - 

19. • Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiernut (33) 
am Wellenstumpf (5) und/oder die Schmiernut (45) am 
exzentrischen Abschnitt (13) gewendelt ausgeftihrt sind. 
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